Medicién del proceso de flotacion

IR

Reto Medicién directa y no intrusiva de los flujos de agua, pulpa, aire y concentrados en un

circuito de flotacién.

c—U Solucién FutureSmart Mining™ de Anglo American y Anglo Platinum colaboraron con Silixa para
— ser pioneros en el uso de sensores de fibra optica distribuidos y no intrusivos para el
q) control de la extraccion masiva. A principios de 2017, se realizd una instalacion en el
C concentrador norte de Mogalakwena de AMPLATS en la que se emplearon sensores de
— fibra 6ptica monomodos y de longitud continua, para medir diferentes flujos de flotacion,
2 incluidos flujos de agua, pulpa, aire y concentrado. Los resultados indicaron que esta
nueva tecnologia puede medir muchos flujos de proceso simultdneamente en plantas

Caso de estudio

de flotacion utilizando instrumentacion no intrusiva y, por lo tanto, es una poderosa
herramienta para el control de instalaciones de flotacién de circuito cerrado

Resultados Quedo6 demostrado que el sistema es capaz de medir los flujos de gas, liquido, pulpa y,
especialmente, de concentrados, asi como que los datos pueden enviarse en tiempo real
al sistema SCADA de la planta. Gracias a que el sistema de deteccion es facil de instalar
en instalaciones ya existentes, y a que solo requiere una fibra 6ptica de bajo coste y
no intrusiva para permitir la deteccion, se pueden prever soluciones de medicién en las
que esta tecnologia medira el flujo de concentrado y de residuos de todas las celdas de
flotacion, incluso en una planta de gran tamafio. Ademas, se demostré que el mismo
circuito de deteccion dptica empleado en la medicion de los flujos de pulpa puede usarse
también para la medicion de los flujos de adicion de aire. Como resultado, la aplicacion de
esta tecnologia podria tener implicaciones positivas tanto para las estrategias de control
de la extracciéon de material como de los picos de aire en la metalurgia de la flotacion.
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Introduccién

El control del proceso de flotacion sirve para mantener los puntos de ajuste de la produccion, alcanzar la solidez ante la
variabilidad de calidad del mineral y reducir el uso de agua de proceso. Los métodos de control, como el control de arrastre de
material, se basan tedricamente en la presencia de sensores de flujo en toda la planta. Sin embargo, en la practica se conoce
que la medicion de los flujos en los bancos de flotacion suele limitarse a los sumideros principales, los concentrados de los
sumideros, el relave residual final y las mediciones de aire central.

Se realizé un piloto para evaluar el potencial de uso de la deteccién distribuida acustica por fibra éptica (iDAS TM) para
establecer el posible uso de esta tecnologia en la medicion de flujos de alta granularidad en un gran nimero de flujos de todo
el proceso de flotacidn. En esta piloto inicial de flotacion, se instald un circuito de fibra 6ptica para la mediciéon del proceso en
el concentrador norte de Mogalakwena de Anglo American, incluyendo una medicién de flujo simple para: suministro de pulpa,
aireacion, concentrado y sumidero. Las mediciones se hicieron simultaneamente con una fibra éptica de longitud monomodal.

Resultados

El flujo se midié satisfactoriamente en todas las zonas de
instrumentacion, demostrando que los flujos de agua, aire,
pulpa y concentrado son ejemplos realistas de aplicaciones de
medicioén para esta tecnologia. Como resultado, esta tecnologia
puede emplearse en grandes plantas de flotacion para medir
directamente la produccién de concentrado celda por celda.

El piloto evidencid varias funciones de la estructura del sistema
de deteccién que lo hacen idoneo en la aplicacion de deteccién
en la flotacién. (1) El sistema puede instalarse de forma no
intrusiva, permitiendo realizar instalaciones a gran escala sin
afectar la produccion de la planta. (2) El sistema de medicion
tiene capacidad de multiplexacion, por lo que se pueden
incluir instalaciones multizona con hasta 20 zonas de medicion
independientes a lo largo de una unica ruta optica. (3) La
instalacion puede adaptarse a los cambios en la distribucién de
la planta con el tiempo, por ejemplo, en los casos en los que la
administracion de la planta cambie el tamano de las tuberias.
(4) La integracion de datos y la elaboracion de modelos
avanzados pueden agilizarse gracias a que es posible medir

multiples fluidos, como agua, pulpa, espuma concentrada y
aire, utilizando una Unica red optica.

Instalacién en la linea de alimentacion de aire.

Conclusiones e impacto

Este nuevo método de deteccion de flujos en las plantas permite obtener informacion en tiempo real de los procesos de flotacion
e implementar facilmente el Control Avanzado de Procesos (APC), incluso en las operaciones ya existentes. Se prevé que el
uso de esta tecnologia en las plantas de flotacion, incluso paralelamente con los sistemas de camaras ya existentes, mejorara
la recuperacioén entre un 0,5% y un 1%. Las mejoras de eficiencia de este tipo equivalen a un retorno de la inversiéon de menos
de 3 meses para concentradores de metales de alta capacidad.




